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2 Analyse des fréquences et des trajets 7
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Introduction

La compagnie CitiBike met à disposition les données d’utilisation de ses vélos dans la ville de New York.

Historiques des voyages Citibike

Ce jeu de données contient les informations suivantes (cf. Fig. 1) :

- Ride ID

- Rideable type

- Started at

- Ended at

- Start station name

- Start station ID

- End station name

- End station ID

- Start latitude

- Start longitude

- End latitude

- End longitude

- Member or casual ride

Fig. 1. Extrait des données concernant les locations de vélos

L’analyse de ces données se fera sur la ville de New York uniquement et sur la période de septembre 2023. Le jeu
de données étudié pour cette analyse comporte 3 575 162 observations. Le rapport est divisé en deux parties : une
première partie sera consacrée aux caractéristiques des locations tandis que la seconde partie sera consacrée à l’analyse
des fréquences et des trajets.
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1 Caractéristique des locations

Cette première partie abordera l’analyse des données concernant les caractéristiques des locations. Nous nous
pencherons sur les différents type de vélos loués, la durée moyenne de location, ainsi que la corrélation entre la durée
de location et le type des vélos.

1.1 Répartitions des locations selon le type de vélos

En septembre 2023, nous pouvons observer (cf. Fig. 2) que 92,88 % des vélos utilisés sont des vélos classiques contre
7,12 % pour les vélos électriques. Nous en concluons que les vélos les plus utilisés sont les vélos de type classiques.
Le lot de vélos électriques disponible sur New York parait moins important que le nombre de vélos classique, cela
expliquerait l’écart important des locations entre les deux types de vélo. Il pourrait être intéressant d’effectuer une
analyse sur l’usage des vélos électriques et traditionnels en prenant en compte le nombre respectif de chaque type de
vélo mis à disposition. On pourrait alors comparer la densité de location des types de vélo.

Fig. 2. Répartitions des types de vélos

1.2 La variable duration

Le résumé (cf. Fig. 3) nous permet de constater que le jeu de données contient des valeurs aberrantes. La valeur
minimale est -549,25 cependant, il est impossible de louer un vélo pendant une durée négative. De ce fait, nous avons
filtré le jeu de donnée pour avoir que des valeurs strictement positives, soit pour avoir des valeurs avec mouvement
d’un vélo.

Fig. 3. Résumé de la variable duration

Ci dessous (cf. Fig. 4) la table nous montre la proportion de valeurs aberrantes qui est de 0,04%, c’est-à-dire 1469
valeurs aberrantes. Elles sont toutes des valeurs inférieur ou égale à zéro car on considère les valeurs négatives et égales
à 0 inacceptable dans le cadre d’une étude sur les locations.

Fig. 4. Proportion des valeurs aberrantes
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1.3 La répartition du temps de location des vélos

On observe, comme illustré dans la Figure ci-dessous (cf. Fig. 5) que la majorité des utilisateurs de vélos Citibike
optent pour des trajets d’une durée allant de 0 à 20 minutes, avec une concentration particulière entre 5 et 10 minutes.
Cependant, on constate également des utilisations s’étendant de 20 à 60 minutes. Au-delà de 60 minutes, le nombre
de locations de vélos devient très faible.

Fig. 5. Histogramme de la variable duration

La table ci-dessous (cf. Fig. 6) nous montre la proportion de valeurs supérieures à 60 minutes. Celle-ci nous permet
de confirmer que seulement 1,69% des locations ont une valeur supérieur à 60 min. Par conséquent, nous considérerons
les valeurs de location supérieures strictement à 60 minutes comme des valeurs extrêmes. Dorénavant, notre étude sera
portée sur les valeurs dont la durée est comprise dans cet intervalle : ]0 ;60].

Fig. 6. Proportion des valeurs strictement supérieures à 60 minutes de locations

1.4 Distribution de la variable duration

La figure ci-dessous (cf. Fig. 6) nous confirme que le nombre de locations le plus important se situe entre 0 et
10 minutes. La seconde période où l’on retrouve le plus de locations est de 10 à 20 minutes, puis 20 à 30 minutes
et ainsi de suite jusqu’à 50 à 60 minutes, soit de manière décroissante. Ce dernier intervalle représente le plus petit
effectif de locations de vélo sur les valeurs comprises entre 0 et 60 minutes. Cette analyse suggère que les vélos sont
principalement utilisés pour des trajets courts.

Fig. 7. Distribution de la durée de location
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1.5 Distribution de la durée de location selon le type de vélo

Les deux résumé (cf. Fig. 8),(cf. Fig. 9) semblent similaires. On aperçoit une légère différence sur la valeur des
nombres qui semblent être plus faible pour le vélo électrique. Pour comparaison, prenons comme exemple la moyenne.
Cette dernière est de 12,32 minutes pour la durée de locations des vélos classiques et de 10,73 minutes pour les vélos
classiques. Pour mieux comprendre cette différence, nous allons étudier une représentation graphique de la varaible
duration variable pour ces deux paramètres (vélos classiques et vélo électriques).

Fig. 8. Résumé de la variable duration pour les vélos classiques

Fig. 9. Résumé de la variable duration pour les vélos électriques

À partir du graphique ci-dessous (cf. Fig. 10), on constate une similarité dans la durée d’utilisation des vélos, quel
que soit leur type. Cependant, on observe un léger décalage vers la gauche de la courbe turquoise (vélo électrique).
Cela explique les valeurs plus faibles du résumé des durées pour les vélos électriques vu précédemment. Cette disparité
peut probablement être expliquées au fait que les utilisateurs se déplacent plus rapidement lorsqu’ils utilisent un vélo
électrique.

Fig. 10. Temps de locations en fonction du type de vélo
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2 Analyse des fréquences et des trajets

Cette seconde section est consacrée à l’analyse des fréquences et des trajets des locations de vélos. Elle complétera
la première en apportant des éclairages sur l’utilisation des vélos. Notre analyse portera sur les jours et les heures les
plus propices à la location des vélos, ainsi que sur les trajets les plus fréquemment empruntés.

2.1 Répartition des locations selon les jours de la semaine

Le graphique ci-dessous (cf. Fig. 11), nous renvoie la répartition des locations de vélos en fonctions des jours. Grâce
à ce dernier, on constate une utilisation moins importante le lundi et le dimanche avec environ 35 000 utilisations sur
le mois de septembre respectivement pour les 2 jours. Pour les 5 autres jours, la fourchette d’utilisation des vélos sur
le mois est comprise entre 541 454 et 609 411 utilisations. Le vendredi a été le jour avec le plus de locations de vélos
sur le mois de septembre 2023 avec 609 411 locations au total.

Fig. 11. Location en fonction des jours

2.2 Répartition des locations selon les heures de la journée

On peut observer que le graphique ci-dessous (cf. Fig. 12) illustre la répartition des locations de vélos en fonction
des heures de la journée. Nous observons tout d’abord un pic d’utilisation aux alentours de 8 heures, ce qui pourrait
correspondre à l’ouverture des bureaux dans la ville. Le second pic est situé aux alentours de 17-18 heures, soit les
horaires de fermetures de bureau ou bien les activités de loisirs. Ce pic d’utilisations des vélos est plus important, le
pourcentage cumulé entre 17 heures et 19 heures est de 17,5%.

Fig. 12. Location en fonction des heures
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2.3 Top 10 des trajets les plus fréquentés

Via la (cf. Fig. 13), on peut constater les 10 trajets les plus fréquents à vélo Citibike en novembre 2023 à New
York. Sur ce classement, nous notons que 6 parmi les 10 trajets partent et arrivent à la même station, comme c’est le
cas pour le trajet le plus fréquent en novembre 2023 : ”Central Park S and 6 Ave” à ”Central Park S and 6 Ave”, qui
a été effectué 1479 fois au cours du mois.

Fig. 13. Top 10 des trajets les plus effectués

2.4 Top 10 des trajets avec station de départ et d’arrivée différentes

La table ci-dessous (cf. Fig. 14) représente les proportions de trajets ayant les mêmes stations d’arrivée et de départ.
On observe que un peu plus de 5% des trajets partagent la même station de départ et d’arrivée. De ce fait, nous allons
réexaminer les 10 trajets les plus fréquemment empruntés en excluant les valeurs avec des stations identiques.

Fig. 14. Proportion des valeurs ayant une station de départ et arrivé différentes

Après exclusion des valeurs où les stations de départ et d’arrivé étaient identique, nous trouvons le classement
suivant (cf. Fig. 15). Ainsi, le trajet le plus fréquent est : ”Dock St. & Front” à ”Old Fulton St.” Ce trajet a été pris
1095 fois le mois de septembre 2023.

Fig. 15. Top 10 des trajets les plus fréquentés avec station différentes
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Conclusion

A travers ce rapport nous proposons une analyse des locations des vélos Citibike à New York au cours du mois de
septembre 2023. Cette étude se divise en deux parties distinctes, la première mettant en lumière les caractéristiques
des locations, tandis que la seconde offre une analyse détaillée des fréquences de locations et des trajets.

La première partie nous montre que sur le réseau de New York, les vélos les plus utilisés en septembre 2023 sont
les vélos classiques à plus de 92%. Le temps de locations des vélos électrique et classique est similaire, on observe
une moyenne de 12 minutes et 19 secondes pour les vélos classiques et de 10 minutes et 43 secondes pour les vélos
électriques. On en conclut que la majorité des personnes louant les vélos optent pour des trajets courts, aux alentours
de 10 minutes.

Tout d’abord en analysant les jours d’utilisations des vélos, le vendredi, est le jour ayant le plus de locations.
Cependant, la différence avec le deuxième jour où il y a le plus de locations est légère, on note un écart de 12 915
locations. On remarque que le lundi et le dimanche sont les jours avec le moins d’utilisation. Secondement, les horaires
d’utilisations. Deux points importants ont été relevés à 8 heures et aux alentours de 17 et 19 heures ce qui serait
explicable par les horaires de bureau. La majorité des trajets sont des déplacements de station à station, en particulier
depuis et vers la station de Central Park, suggérant des trajets récréatifs. De ce fait, une deuxième étude a été réalisée
en examinant les déplacements entre des stations de départ et d’arrivée différentes. Les trajets les plus fréquemment
effectués sont ceux de Dock St & Front à Old Fulton St.
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3 Annexe

La compagnie Citibike propose toute une liste de jeux de données sur la location de leurs vélos, comme le montre
l’image ci-dessous :

Ce rapport se base sur les données relatives aux locations de vélos dans la ville de New York. Toutes les données
utilisées sont disponibles via le lien suivant :

Historiques des voyages CitiBike
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3 Résumé de la variable duration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
4 Proportion des valeurs aberrantes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
5 Histogramme de la variable duration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
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